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Normalizacya

Normalizacija je svodenje vrednosti na neki opseg (obi¢no 0 - 1).

Koristi se kada atributi imaju razlicite merne jedinice ili opsege
vrednosti.

Nedostatak je ako postoje outliers. . .
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Standardizacya

Standardizacija je svodenje srednje vrednosti na 0, a standardne
devijacije na vrednost 1
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Diskretizacija atributa

Diskretizacija je proces transformacije numerickih podataka u

nominalne tako S$to se numeri¢ke vrednosti smesStaju u odgovarajuce
grupe kojih ima konacan broj.

Najcesci pristupi diskretizacije su:
* Nenadgledani pristupi:

* Jednake Sirine opsega (Equal-width binning)

» Jednaka pojavljivanja u opsezima (Equal-frequency binning)
* Nadgledani pristup — uzima u obzir klase




Jednake Sirine opsega

Jednake Sirine opsega (eng. Equal-width binning) deli opseg mogucih
vrednosti na N podopsega iste Sirine.

Sirina = (maks. vrednost — min. vrednost) / N

Primer: Ako je opseg posmatranih vrednosti izmedu 0 — 100,
mozemo kreirati 5 podopsega na sledeci nacin:

Sirina = (100 - 0) / 5 = 20
Opsezi su: [0-20], (20-40], (40-60], (60-80], (80-100]

Obicno se prvi 1 poslednji opsezi proSiruju kako b1 ukljuéili vrednosti
van opsega.




Jednaka pojavljivanja u opsezima

Jednaka pojavijivanja u opsezima (eng. Equal-frequency ili equal-height
binning) deli opseg moguéih vrednosti na N podopsega gde svaki
podopseg sadrzi isti broj instanci.

Primer: Pretpostavimo da Zelimo da smestimo u 5 podopsega
vrednosti:

5,7,12, 35, 65, 82, 84, 88, 90, 95
Podopsege ¢emo podeliti tako Sto ¢e svaki sadrzati po dve instance:

5,7, | 12, 35, | 65,82, | 84,88, | 90,95




Diskretizacija u Weka-1

Atributi se diskretizuju tako Sto se nad njthovim vrednostima

primeni odgovarajuci Filter.

Na Preprocess tabu se
bira opcija

Choose -> Filteriu
folderu

filters /unsupervised/ attrib
ute se odabira filter
Discretize.
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Diskretizacija u Weka-1

Po defaultu se primenjuje Diskretizacija sa jednakim Sirinama
opsega.

Discretize -B 10 -M -1.0 -R first-last

* attrzbutelndzces - VreanSt | ®@ 0.0 weka.gui.GenericObjectEditor
ﬁl"St—ldSl' oznacava da weka.filters.unsupervised.attribute.Discretize
diskretizjemo sve atribute. About
.. . An instance filter that discretizes a range of numeric | More |
Mogu Se navesti 1 rednl attributes in the dataset into nominal attributes.
| Capabilities |

brojevi atributa

attributelndices | first-last

* bins - Zeljen1 broj opsega

bins 10

° useEqualFrequency — frue ako desiredWeightOfinstancesPerinterval |-1.0
se koristi diskretizacyja sa findNumBins | False 3
jednakim pojavljivanjima u
opsezima, false ako se koristi
Diskretizacyja sa jednakim
Sirinama opsega

ignoreClass | False s

invertSelection | False v

makeBinary | False |

useEqualFrequency | False =




DlSkretlzaC].Ja 11 Weka'l Pritiskom na Apply

se primenjuje -
odabrani filter

Classify =~ Cluster = Associate = Select attributes = Visu

\ Open file... | | OpenURL.. | | Open DB... [ | Generate... [ | Undo | EQIL... T - \
Filter y
| Choose | Discretize -B 10 -M -1.0 R first-last Apply
rCurrent relation 1 Selected attribute
Relation: FisherslrisDataset-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove... Name: Sepal Length Type: Nominal
Instances: 150 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 10 Unique: 0 (0%)
- Attributes No. Label Count
1 '(-inf-4.66]' 9
| All [ | None [ | Invert [ | Pattern | 2 '(4.66-5.02)' 23
3 '(5.02-5.38]) 14
No. M 4 '(5.38-5.74) 27
1|@[Sepal Length 5 '(5.74-6.1)' 22
— S 6 '(6.1-6.46])' 20
3(_|Petal Length 7 :(5~45-6-82]: 18
4| |Petal Width 8 '(6.82-7.18] 6
S \7\Species 9 '(7.18—7.54]’ 5
10 '(7.54-inf)’ 6
Dobijeni podopsezi ‘
vrednosti
| Class: Species (Nom) 3| | Visualize All |
27
[ Remove
Status

OK




Podaci pre 1 posle diskretizacije

Podaci pre
diskretizacije

XXXXXXXXXXX

Podaci nakon
diskretizaciye




Nadgledana diskretizaca

« Sta ako sve instance u jednom binu pripadaju jednoj klasi, a sve
instance drugog bina pripadaju drugoj klasi osim prvog koji
pripada prvoj klas1?

[\ X attribute

I C | d | y discretized.

\ J \ J

class 1 class 2

* Nadgledana diskretizacija uzima u obzir 1 klasu




Nadgledana diskretizaca

« Jedan od pristupa je koristiti entropiju

» U primeru weather.numeric.arff, kod atributa temperature

64 65 68 69 70 71 72 75 80 81 83 85
yes no yes yes yes no no yes no yes yes no
yes yes
4yes, 1no 5Syes,4no
entropy = 0.934 bits

« Uzmma se razdelnik sa najmanjom entropijom (najvecom
informacionom dobiti)

64 65 68 69 70 71 72 75 80 81 83 85
yes no yes yes yes no no yes no yes yes no
yes yes




Nadgledana diskretizacyya u Weka-1

weather.numeric.arff
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Selekcya atributa

Selekcija atributa (eng. Attribute Selection ili Feature Selection) je
proces odabira podskupa relevantnih atributa koji ¢e se koristiti.

Primenjuje se u slu¢ajevima kada se u datasetu nalaze atributi koji su
redundantni ili nerelevantni.

 Redundanti atributi su oni koji ne pruzaju nikakve dodatne
informacije u odnosu na ve¢ selektovane atribute.

* Nerelevantni atributi su oni koji ne pruzaju nikakve informacije u
datom kontekstu.




Prednosti primene selekcije atributa

Suvisni atributi mogu degradirati performanse modela.

Prednosti selekcije atributa:

 Poboljsava citljivost modela time Sto se model sastoji samo 1z
relevantnih atributa

« Kraée vreme treniranja

 Povecana generalizacyja time Sto smanjuje moguénostli za
overfitting

Najbolji nacin za selekciju atributa je ru¢no ukoliko se dobro poznaje
problem koji se reSava. I automatizovani pristupi selekcije daju dobre
rezultate.




Pristupi selekcije atributa

Postoje dva pristupa:

Filter metoda — koriste se procene atributa na osnovu generalnih
svojstava podataka. Svakom atributu se dodeli neki skor. Na
osnovu skora se atributi rangiraju 1 zadrzavaju ili odbacuju. Npr.
mogu se koristiti Hi kvadrat test, informaciona dobit, stepen
korelacije, itd..

Wrapper metoda — podskupovi atributa se evaluiraju primenom
algoritma masinskog ucenja koji ¢e se koristiti nad skupom
podataka. Naziv Wrapper se koristi iz razloga Sto je algoritam
ucenja “zapakovan” u samom procesu selekcije. Bice odabran
onaj podskup atributa za koje dati algoritam ucenja daje najbolje
rezultate.




Primer selekcyje atributa

census90-income.arff

Classify = Cluster | Associate = Select attributes | Visualize |
[ Open file... ] | OpenURL.. | | OpenDB.. | | Generate... | Undo \ Edit... [ | Save...
Filter ’ ;
| Choose | None | Apply |
Current relation Selected attribute
Relation: 1990census Name: age Type: Numeric
| Instances: 32561 Attributes: 15 Missing: 0 (0%) Distinct: 73 Unique: 2 (0%)
rAttributes Statistic Value
Minimum 17
| All [ | None [ | Invert | | Pattern | Maximum 90
Mean 38.582
No. Name StdDev 13.64

. 1®ee |
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Primer selekcyje atributa
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i Attributeselection [ prlEiniine ||| Mean 38.582
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 Discretize —

| NominalToBinary
» [ instance
» (] unsupervised

| Filter... | | Remove filter |

Close |

| Class: income (Nom)
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Primer selekcyje atributa

~Filter
. Choose ’ AttributeSelection -E "weka.attributeSelection.ClassifierSubsetEval -B weks
~Current relatic ® O O weka.gui.GenericObjectEditor -
Relation: 1| weka.filters.supervised.attribute.AttributeSelection
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Primer selekcyje atributa

Filter

| Choose | AuributeSelection -E "weka.attributeSelection.ClassifierSubsetEval -Bweka.classifiers.bayes.NaiveBay

Current relatii weka.gui.GenericObjectEditor e
Relation: 1! weka.filters.supervised.attribute.AttributeSelection
Instances: 3| [ Distinct: 73
~ rAbout -
i = Val
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\ All — 90
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No. N 13.64
1[Jag . o
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31 Ifn ~ : : ; B
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4(_Jec  search | Choose | 06 9 J
50 lec weka.attributeSelection.ClassifierSubsetEval
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7| loc | Open... ’ )
8 Ire Classifier subset evaluator: |
9 |race Biramo -

Evaluates attribute subsets on training data or a

101 sex ) seperate hold out testing set. NalveBayes >
11| |capital-gain .
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Primer selekcyje atributa

L e N i a0 ron

weka.gui.GenericObjectEditor
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) — @) weka.gui.GenericObjectEditor
holdOutFile Click to set h 8 B 3 !
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Primer selekcyje atributa

Filter

. Choose | AutributeSelection -E "weka.attributeSelection.ClassifierSubsetEval -B weka

Current relatii weka.gui.CGenericObjectEditor 1(

Relation: 1! weka.filters.supervised.attribute.AttributeSelection
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| Capabilities |
No. rJ
1( )a
) _‘Ni; evaluator ’ Choose ‘ ClassifierSubsetEval -B welka ~laccifiarc havac
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Primer selekcyje atributa

Classify = Cluster = Associate = Select attributes = Visualize |
| Openfile.. | | OpenURL.. | | OpenDB.. | | Generate... | Undo [ Edit... ] \ Save...
Filter
| Choose | AutributeSelection -E "weka.attributeSelection.ClassifierSubsetEval -B weka.classifiers.bayes.NaiveBayes -T -H y"Cli¢ | Apply
Current relation Selected attribute
Relation: 1990census Name: age Type: M c
Instances: 32561 Attributes: 15 Missing: 0 (0%) Distinct: 73 Unie-
Attributes Statistic . . v ; o
i Filter je podesSen i
l All [ None [ | Invert | | Pattern | Maximum = ANy R R
Moan moze biti primenjen
No. Name ey nad atributima
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3| Ifnlwgt
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5| leducation-num
6! |marital-status
7! loccupation
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10| |sex
11| |capital-gain
12| |capital-loss
13| hours-per-week
14| |native-country
15| lincome

\ Remove

Status
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Primer selekcyje atributa

Classify = Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

| Openfile.. | | OpenURL.. | | OpenDB.. | | Generate.. | | Undo [ | Edit...

[ | Save... \

Filter

| Choose | AutributeSelection -E "weka.attributeSelection.ClassifierSubsetEval -B weka.classifiers.bayes.NaiveBayes -T -H y"Cli¢ | Apply

Current relation | Selected attribute
Relation: 1990census-weka.filters.supervised.attribute.Attribute... Name: age Type: Numeric
Instances: 32561 Attributes: 7 Missing: 0 (0%) Distinct: 73 Unique: 2 (0%)
Attributes Statistic Value
Minimum 17
\ All [ | None [ | Invert [ | Pattern | Maximum 90
[ 1 Mean 38.582

No. Name StdDev 13.64
D q
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4| lrace

5| !capital-gain

6! |capital-loss -
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3| | Visualize All |
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\ Remove
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30
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Metod pretrage kod selekcyje atributa

* Exhaustive search (512 podskupova atributa)

» Best First: Forward, Backward, Bi-directional

* searchTermination atribut odreduje koliko all 9
podskupova koji ne poboljSavaju performanse s Rlmes
testirati pre nego Sto prekine pretragu O

o 2 |0
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0 attributes O O

(ZeroR) O O O O O
o o 8 ~ o Q o
O 1o 8 o [ |0
P o ¥ |0
o [ |0

forward backward O
W bidirectional «ues..,,, T W O

search "““H:::::.->



Preporuke 1 zahvalnice

"Data Mining with Weka" and "More Data Mining with Weka":
MOOCs from the University of Waikato. A self-paced session of
"Data Mining with Weka" runs until 23 October June 2015.

e Link:




(Anonimni) upitnik za vase kritike,
komentare, predloge:
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